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Abstract 



The arrangement includes one or several flat resonator elements which are connected to a base surface. 
The resonator elements and the base surface form a ramp and are not arranged in parallel to each other. 
Both surfaces do not have to be planar. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(5) Flache Antenne bei der Resonator Element(e) und Grundflachfe miteinander verbunden sind und nicht parallel 
zueinander liegen 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vfcrrichtung entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Stand derTechnik 

Planare Antennen sind aus dcr Literatur scit langcm be- 
kannt. Ein A/4 langer Resonator liegt parallel zu einer 
Grundplatte und ist mit dieser uber einen KurzschluB ver- 
bunden. Die Einspeisung kann uber eine Koaxleitung erfol- 
gen. Anpassung wird durch Variation des Abstandes von 
Einspeisepunkt und KurzschluB erzielt 

Im Patent H01Q 1/24, 9/04, bzw. WO 95/24745 wird pa- 
tentiert, daB eine solche planare Antenne in Mobiltelefonen 
cingesctzt wird, 

Bei in der Hand gehaltenen Sende- und Empfangsgeraten 
konnen planare Antennen eine deutlich reduzierte Spezifi- 
sche Absorptionsrate im Korper des Benutzers und einen 
besseren Wirkungsgrad als exteme Antennen erreichen. Da 
sie in das Gehause integriert werden konnen, sind sie sehr 
unempfindlich gegen Beschadigung, 

Nachteile des Stands der Technik / 

Planare Antennen haben oft ein reiativ groBes Volumen. 
Dies ist hinderlich, wenn sie in miniaturisierten Geraten wie 
z. B. Mobiltelefonen eingesetzt werden sollen. Des weiteren 
erhdht ein groBes Volumen die Kosten fur das Substrat. 

Au fgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, das Volumen der Antennen 
fur bestimmte Frequenzen durch eine geeignete Formge- 
bung des Substrats zu verringern. Diese Aufgabe wird durch 
eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost 

Losung der Aufgabe 

Ist das Substrat nicht annahernd quaderformig, wie bei 
planaren Antennen ublich, so laBt sich bei gteichem Volu- 
men die Resonanzfrequenz variieren. Hat das Substrat z. B. 
die Form einer Rampe und ist der KurzschluB, der das Reso- 
natorelement mit der Grundflache verbindet, auf der dicke- 
ren Seite des Substrats, so ist die Resonanzfrequenz kleiner 
als bei quaderfbrmigem Substrat mit gleichem Volumen. 
Das Volumen ist also kleiner als bei einer planaren Antenne 50 
mit quaderformigem Substrat und gleicher Resonanzfre- 
quenz. Die Flachen fur Resbnatorelement und Grundflache 
miissen dabei nicht planar sein. 

Vorteile der Erfindung 

Wird der KurzschluB auf der dickeren Seite des rarnpen- 
fdrmigen Substrats plaziert, so ist die Resonanzfrequenz der 
Antenne niedriger als bei quaderfbrmigen Substraten mit 
gleichem Volumen. Die Bandbreiten beider Antennen unter- 
scheiden sich dabei nur unwesentlich. 

Es istdaher mit rampenfbrmigen Substraten moglich, we- 
sentlich kleinere Antennen als mit quaderfbrmigen Anten- 
nen zu konstruieren. In praktischen Versuchen ergab sich bei 
Antennen gleicher Resonanzfrequenz und Bandbrcitc durch 65 
die Verwendung rampenformiger Substrate eine Volumen- 
einsparung von 30%-50%. 

Gerade bei teueren Substraten kann diese Volumenein- 
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sparung helfen, die Kosten fur eine Antenne oder ein Anten- 
nenarray zu seoken. 

Der Einsatz rampenformiger Antennen in Mobiltelefonen 
erleichtert die Integration, da weniger Platz fur die Antenne 
5 zur VerfUgung gestellt werden muB. Die Vorteile integrierter 
Antennen, wie z. B. der hohe Wirkungsgrad und die geringe 
absorbierte Leistung im Korper des Benutzers bleiben erhal- 
ten. 

Durch geeignete Formgebung der Resonatoren laBt sich 
to auBerdcm die Bandbrcitc vcrgrdBern, so daB auf AnpaB- 
schaltungen verzichtet werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiel 1 

15 Rarnpenformige Doppel Patch Antenne fur das D-Netz 

Kleine Antennen fur das D-Netz sind wegen der tieferen 
Frcqucnz um ciniges schwicrigcr zu rcalisicrcn als fur das 
E-Netz, Hier wird eine rarnpenformige Antenne fur den Ein- 
20 satz in Mobiltelefonen vorgestellt. 

Die Antenne gemaB Abb. 3 sitzt auf einem Gehause (1) 
mit Ausrichtung gemaB Abb. 2, Durch geeignete Lage des 
Einspeisepunkts (3) wird Anpassung erzielt Die Resonato- 
ren (4) und (5) und die Grundflache (8) bilden zusammen 
25 eine Rampe auf dem Substrat (2). Die Kurzschlusse (7) lie- 
gen auf der ( dicken Seite der Rampe. Durch die zwei unter- 
schiedlich breiten Resonatoren (4) und (5) werden im Smith 
Chart zwei unterschiedlich groBe Resonanzkreise erzeugt 
Die kapazidve Verkurzung durch den Spalt D senkt die Re- 
30 sonanzfrequenz und hilft so, Volumen zu sparen. Durch die 
Breite der KurzschluBwand W K1 wird ebenfalls die Reso- 
nanzfrequenz des breiten Resonators gesenkt. Durch die 
Breite der KurzschluBwand W K2 kann abschlieBend die Re- 
sonanzfrequenz des schmalen Resonators eingestellt und so 
35 im Smith Chart die Lage des kleinen Resonarizkreises vari- 
iert werden. Breitbandige Anpassung ist damit moglich. Mit 
dieser Antenne wird das Frequenzband des gesamten D- 
Netzes abgedeckt. Keine weiteren AnpaBelemente sind no- 
tig. 

40 Die absorbierte Leistung im Kopf des Benutzers war bei 
den ersten Simulationen ca. 1/2 bis 1/3 weniger als beim 
Monopol. In der Hand wird allerdings mehr Leistung absor- 
biert als beim Monopol. Der Wirkungsgrad von 47% bis 
68% ist abhangig von der Haltung, aber um Einiges besser 
45 als beim Monopol 

Vergleichbare quaderformige Antennen benotigen ca. 
4Q% mehr Substrat und Platz im Mobiltelefon. 
Die Felder sind Uberwiegend vertikal polarisiert. 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

Doppel Patch Antenne ohne Substrat fur das E-Netz 

Um eine Patch Antenne wirtschaftlich zu machen gilt es, 
55 die Kosten einer Monopol Antenne zu schlag;en. Hier wird 
deshalb eine sehr einfache Doppel Patch Antenne vorge- 
stellt, die im Prinzip nur aus einem gebogenen Messing- 
blech besteht Sie benotigt kein Substrat und ist deshalb et- 
was langer als vergleichbare Patch Antennen auf Teflon. 
60 Durch die Dicke des Messingblechs ist die Antenne in sich 
stabiL Da kein Substrat verwendet wird, ist das Gesamtge- 
wicht reiativ niedrig und die Kosten gering. 

Die Antenne gemaB Abb. 4 sitzt auf einem Gehause (1) 
mit Ausrichtung gemaB Abb. L Durch geeignete Lage des 
Einspeisepunkts (3) wird Anpassung crziclL Die Kurz- 
schlusse (7) liegen auf der dicken Seite der Rampe. Durch 
die zwei unterschiedliclybreiten Resonatoren (4) und (5) 
werden im Smith Chary zwei unterschiedlich groBe Reso- 
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nanzkreise erzeugt Da die Antenne aus einem breiten (4) 
und einem schmalen (5) Resonator besteht ergeben sich im 
Smith Chait ein groOer und ein kleiner Resonanzkreis. An- 
passu ng kann erreicht werden, indent die beiden Resonato- 
ren in Richtung der Grundflache (8) gebogen werden. Die 5 
Antenne wird damil rampenfbrmig und die Resonanzfre- 
quenz sinkt Die Rampe kann unterschiedliche Stetgungen 
bei den Resonatoren besitzen. Mil dieser Antenne wird das 
gesamte Frequenzband des E-Netzes abgedeckt. Eine wei- 
tere AnpaBschaltung ist nicht notig. 10 

Die Felder sind elliptisch polarisiert. Dadurch, da8 beide 
Komponenten empfangen werden konnen, ist bei dieser An- 
tenne Einpfang mil Polarisations-Diversity moglich. 

Im Kopf wird ungefahr 21% der abgestrahlten Leistung 
absorbiert Dies ist wertiger als die Halfte wie beim Mono- is 
pol. Mi t ca. 13% ist die absorbierte Leistung in der Hand mit 
der beim Monopol vergleichbar. Da keine Verluste im Di- 
clcktrikum anfallcn crhdht sich der Wirkungsgrad des An- 
tennensy stems auf 66%. Er ist damit um einiges hdher, als 
dereines Monopois. 2° 

Patentanspruche 

L Vorrichtung zum Senden oder/und Empfangen elek- 
tromagnetischer Wellen, dadurch gekennzeichnet 25 
daB 

- sie aus einem oder mehreren flachen(n) Reso- 
natorelement(en) und einer Grundflache besteht 

- Resonatorelement(e) und Grundflache mitein- 
ander verbunden sind, 

- Resonatorelement(e) und Grundflache nicht 
parallel zuelnander Hegen. Sie bilden eine Ram- 
penform. Beide Flachen mussen nicht planar sein. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in ein Gerat zum Senden oder/und 
Empfangen integriert ist, welches besteht aus 

- einer Hulle aus nichtleitendem Material, 

- einer elektronischen Schaltung in der Hulle, 

- einer elektrischen Grundflache in der Hulle. 

3. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche bei 
der die Verbindung zwischen Resonatorelernent(en) 
und Grundflache auf der dickeren oder dunneren Seite 
der Rampe liegt. Dadurch wird die Resonanzfrequenz 
beeinflufit Werden mehrere Resonatoren verwendet, so 
mu8 die Verbindung zwischen Resonator und Grund- 
flache nicht imrner auf der selben Seite liegen. 

4. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche bei 
der zwei oder mehr Resonatoren so untergebracht sind, 
dafi breitbandige Anpassung erreicht wird. Eine An- 
pafischaltung wird dadurch unndtig. 

5. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche bei 
der ein oder mehrere Resonatoren so untergebracht 
sind, daB die absorbierte Leistung im Korper des Be- 
nutzers minimiert wind. Breitbandige Anpassung kann 
durch eine zusatzliche AnpaBschaltung realisiert wer- 
den. 

6. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche bei 
der ein oder mehrere Resonatoren so untergebracht 
sind, daB Senden oder/und Empfangen mehrerer Pola- 
risationsebenen moglich ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche bei 
der zwei oder mehr unterschiedlich lange Resonatoren 
eingesetzt werden. Man erzielt so eine Antenne, mit 
der in mehreren Bandern komrauniziert werden kann. 
Durch cine AnpaBschaltung kann man die notigc Band- 
breite erzielen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche bei 
der in ein oder mehrere Resonatoren ein Schlitz einge- 
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bracht ist, der eben falls strahlt 

9. Vbrrichtung nach einem der vorigen Anspruche bei 
der die Signalzufuhrung durch einen Leiterstab von der 
Grundflache her erfolgt Fur die Montage konnte eine 
Art Lotstift auf der Plaline befestigt seiri, auf den die 
Antenne aufgesteckt wird. Die Posiuon der Antenne 
wird damit fest vorgegeben. Der Lotstift miiBte nur 
noch mil einem Resonator Element und die Grundfla- 
che mit der Pladnenmasse verbunden werden. 

10. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche 
bei der die Verbindung zwischen Grundflache und Re- 
sonatoren) nicht fiber die gesamte Breite der Antenne 
geht. Dadurch* kann cine Verringerung der Resonanz- 
frequenz erreicht werden. 

11 . Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche bei 
der bei der MaBnahmen getroffen werden, die Reso- 
nanzfrequenz der Resonator(en) zu senken. Dies kon- 
ncn z. B, Schlitzc oder cine Abdcckung scin. 

12. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche 
bei der Feinabstimmung der Resonanzfrequenz durch 
einen schmalen Zapfen auf einem oder mehreren der 
Resonatoren erreicht wird. 

13. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspruche 
bei der die Resonatoren und Grundflache bewu&t nicht 
auf einem Dielekuikum aufgebracht werden. Die Vor- 
richtung besteht aus einer mehrfach gebogenen Metali- 
platte, in die Schlitze und Aussparungen eingebracht 
wurden. 

14. Vbrrichtung nach einem der vorigen Anspruche 
bei der die Hulle, in die die Vorrichtung integriert ist, 
als zur Vorrichtung gehorig betrachtet wird. 
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